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Bericht: 598-23-01 Hydraulischer Nachweis der Verdolung in Mochenwangen — Gemeinde Wolpertswende

WASSER-MULLER
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1. Einleitung

Um das anfallende Oberflachenwasser aus dem nord-éstlich angrenzenden Waldgebiet von
Mochenwangen schadlos in die Schussen ableiten zu kénnen, verlauft durch den std-6stli-
chen Ortsteil eine Verdolung aus Stahlbetonrohren. Die schadlose Ableitung durch das be-
baute Ortsgebiet soll Gber eine hydraulische Berechnung nachgewiesen werden.

Zudem ist bei der Berechnung aufzuzeigen, ob zusétzliche Anschliisse durch neue Bebauun-
gen (Verdichtung) an die Verdolung angeschlossen werden kénnen, ohne hier einen Uberstau
der Haltungen herzustellen.

Fur die Berechnung wurden zunéachst die bestehenden Einlaufbauwerke und Schéachte ver-
messungstechnisch aufgenommen und digitalisiert sowie umfassende Ortsbegehungen im
Einzugsgebiet und entlang der Verdolung durchgefihrt. Im Folgenden werden die Berech-
nungsansatze aufgefuhrt und der hydraulische Nachweis vollbracht.

Die Gemeinde Wolpertswende hat die Wasser-Muller Ingenieurbiiro GmbH mit der hydrauli-
schen Berechnung der Verdolung in Mochenwangen beauftragt.

2. Einzugsgebiet Verdolung

Die Flachen des Einzugsgebiets sind vorwiegend bewaldetet und weisen ein leichtes Gefille
auf. Insgesamt betragt die Einzugsgebietsflache ca. 150 ha. Im Wald sind nattrliche und teil-
weise bereits auch baulich hergestelite wasserriickhaltende Mulden und Drosselbauwerke
vorhanden.

Fir die hydraulische Berechnung wurde das Einzugsgebiet auf die betroffenen Einlaufbau-
werke unterteilt.

e Einlaufbauwerk M-Bach01 — ca. 68,2 ha
o Einlaufbauwerk M-Bach03 — ca. 14,2 ha
o Einlaufbauwerk M-Bach04 — ca. 65,8 ha
e Einlaufbauwerk M-Bach06 — ca. 0,8 ha

Fur das bewaldete Gebiet wird ein Befestigungsgrad von 8 % angenommen. Die abflusswirk-
same Flache betragt insgesamt somit ca. 12 ha.

3. Ubersicht Kanalnetz

Das anfallende Oberflachenwasser aus dem Einzugsgebiet wird Uber 3 Einlaufbauwerke und
einen Muldeneinlauf, welche sich am nérdlichen Ortsrand der Stralle ,Am Eichenwald" in Rich-
tung Wald befinden, in die Verdolung eingeleitet.
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Von dort wird das Niederschlagswasser Uber zwei Leitungsstrange gesammelt und weiter in
einem Hauptkanal durch den sud-éstlichen Ortsbereich von Mochenwangen bis in die Schus-
sen geleitet.

Zusatzlich wurde eine weitere Verdolung bzw. ein offenes Grabensystem entlang der 6stlichen
Bebauungsgrenze des slid-6stlichen Ortsbereichs vorgefunden. Diese wird Uber ein Riickhal-
tebecken im Hélderlinweg gedrosselt und miindet am stdlichen Ortsrand in den Hauptkanal
ein. Flr die Berechnung ist dieser zuséatzliche Oberflachenabfluss von geringer Bedeutung, da
hiervon keine Uberflutungsgefahr des bebauten Gebiets ausgeht.

Die Verdolung wird am sidlichen Ortsrand in einem offenen Graben entlang der Bahntrasse
weitergeleitet, quert die Bahntrasse und wird dann verdolt bis zum Kégelhof geleitet. Am Ké-
gelhof vorbei bis in die Schussen verlauft das anfallende Oberflachenwasser in einem offenen
Grabensystem. Dieser Teil der Verdolung bzw. des offenen Grabensystems ist flr die Berech-
nung ebenfalls nicht relevant, da hier nur landwirtschaftliche Flachen angrenzen und keine
Uberflutungsgefahr firr bebautes Gebiet ausgeht.

4. Ermittlung Abflussmenge

Die Ermittlung der Abflisse im Einzugsgebiet wurde anhand der Niederschlagsspenden fir
Wolpertswende nach KOSTRA-DWD 2020 ermittelt. Da es sich um ein Wohngebiet mit mani-
ger Gelandeneigung zwischen 1 bis 4 % handelt, wurde fur den hydraulischen Nachweis der
Verdolung eine 2-jahrige Regenspende mit einer Dauer von 10 Minuten betrachtet. Diese Re-
genspende betragt nach KOSTRA-DWD 203,3 I/(s x ha).

Demnach kommt es zu einem theoretischen Abfluss von ca. 2.440 I/s aus dem gesamten Ein-
zugsgebiet.

Da die Einlaufbauwerke und die daran anschlieBenden Haitungen nur begrenzte Durchfliisse
zulassen, wird von einem Einstau der angrenzenden Wiesenflachen von 0,80 m ausgegangen.
Daraus resultieren erhéhte Abflussgeschwindigkeiten und somit gréRere Durchflisse durch
die Verdolung. Der Abfluss, welcher sich daraus ergibt, wird fur die hydraulische Berechnung
mafgebend. Weitere Niederschlagsmengen werden schon vorher in den Mulden und Dros-
selbauwerken im Waldgebiet sowie auf der durch eine Mauer abgegrenzten Wiese am Orts-
rand zurlickgehalten. Nach derzeitigem Kenntnisstand und Erfahrungsberichten ist der Uber-
stau in der Wiesenflache in diesem Mafe noch nicht eingetroffen, weshalb man daraus schlie-
Ren kann, dass die Retentionsmalnahmen im Wald effektiv greifen und hier mit groRen rech-
nerischen Sicherheiten gerechnet wurde.

5. Berechnungsergebnis

In den Haitungen M-Bach0O1 und M-Bach02 kann das anfallende Oberflachenwasser ohne
Uberstau abgeleitet werden. Bei der Berechnung wurde hier ein spezifischer Abfluss von
1.110 I/s angesetzt.
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Fir die Haltungen M-Bach03, M-Bach04, M-BachO5 und M-Bach06 wird die Haltung
M-Bach05 mafgebend. Bei einer Uberstauhéhe bis zu ca. 0,80 m (WSP-Hdéhe ~
464,00 mUNN) liegt der Abfluss bei ca. 700 I/s.

Am Einlaufschacht (Muldeneinlauf) M-Bach06 wird der spezifische Abfluss von 14 I/s aus dem
direkten Einzugsgebiet angesetzt.

Im Falle eines Aufstaus im Wiesenbereich bei M-Bach03 und M-Bach04 kann der Muldenein-
lauf M-Bach06 bis zu ca. 90 I/s aus diesem Bereich zuséatzlich aufnehmen.

Somit wird fur die folgenden Haltungen (ab M-Bach07) ein Abfluss von insgesamt 1.910 I/s fur
den hydraulischen Nachweis maRgebend. Bei den nachfolgenden Haltungen kommt es rech-
nerisch stellenweise zum Einstau der Schéachte (Druckspiegelhdhe Uber Kanalscheitel) und an
Schacht M-Bach08 zum Uberstau (Druckspiegelhéhe liber Schachtoberkante). In den folgen-
den Haltungen wird ein reduzierter Abfluss von 1.340 I/s angesetzt, da die Haltung M-Bach08
aufgrund von Rickstauverlusten keinen gréReren Abfluss leisten kann. Die Haltungen
M-Bach09, M-Bach10, M-Bach11, M-Bach11a, M-Bach12 und M-Bach13 weisen dadurch kei-
nen Uberstau auf und sind fir einen geplanten Drosselzufluss von 8 I/s am Schacht M-Bach11
(neue Bebauung/Verdichtung) ausreichend.

Der rechnerisch maximale Durchfluss ohne Uberstau an Schacht M-Bach08 betragt 1.340 I/s.
Flr einen Durchfluss in dieser Grof3e ist rechnerisch kein Aufstau an den Einlaufbauwerken
erforderlich.

6. Kiesablagerungen

Im Rahmen der Reinigungs- und Inspektionsarbeiten wurden erhebliche Kieseintrage in der
Verdolung (hauptsachlich Haltungen M-Bach09, M-Bach10, M-Bach11 und M-Bach11.1) fest-
gestellt.

Zudem wurden bei der Ortsbegehung und Vermessung der Verdolung vor den Einlaufbauwer-
ken ebenfalls Kiesablagerungen aber vor allem Verklausungen und Einwichse von Pflanzen
an den Béschungen vorgefunden.

Zur Vermeidung weiterer Kiesablagerungen, Verklausungen und Einwiichse werden folgende
Malnahmen vorgeschlagen:

e Anordnung von naturnahem Grobrechen (Baumstamme) im Bereich des Waldrandes

e Anordnung einer Geschiebeauffangmulde vor den Einlaufbauwerken regelmaflige R&u-
mung des Bachbetts vor den Einlaufbauwerken (Entfernung Treibgut, Rckschnitt Pflan-
zeneinwuchs)

Durch entsprechende MalRnahmen kénnen Kiesablagerungen im Kanalquerschnitt verhindert
und das Risiko durch damit einhergehende Uberflutungen verringert werden.
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 138, Zeile 209
Ortsname : Wolpertswende (BW)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 7,6 9,2 10,2 11,4 13,3 15,2 16,4 18,0 20,3
10 min 10,1 12,2 13,4 15,1 17,5 20,0 21,6 23,8 26,8
15 min 11,7 14,0 15,5 17,4 20,2 23,1 25,0 27,4 31,0
20 min 12,8 15,4 17,1 19,2 22,3 25,4 27,5 30,2 34,1
30 min 14,6 17,6 19,4 21,8 25,3 28,9 31,2 34,3 38,8
45 min 16,5 19,8 21,9 24,7 28,6 32,7 35,3 38,8 43,8
60 min 17,9 21,6 23,9 26,9 31,1 35,6 38,5 42,3 47,7
90 min 20,2 24,3 26,9 30,2 35,0 40,0 43,3 47,5 53,7
2h 21,9 26,4 29,2 32,8 38,0 43,4 47,0 51,6 58,3
3h 24,6 29,6 32,7 36,8 42,7 48,7 52,7 57,9 65,3
4h 26,6 32,1 35,4 39,9 46,2 52,8 57,1 62,8 70,8
6h 29,8 35,9 39,7 44,6 51,8 59,1 64,0 70,3 79,3
9h 33,4 40,2 44,4 50,0 58,0 66,2 71,6 78,7 88,8
12h 36,2 43,5 48,1 54,1 62,8 71,7 77,5 85,2 96,2
18h 40,5 48,7 53,8 60,5 70,2 80,2 86,7 95,3 107,6
24h 43,8 52,8 58,3 65,6 76,0 86,8 93,9 103,2 116,5
48h 53,0 63,9 70,6 79,4 92,1 105,2 113,7 124,9 141,0
72h 59,3 71,4 78,9 88,8 103,0 117,6 127,2 139,7 157,7
4d 64,2 77,3 85,4 96,1 111,5 127,3 137,7 151,3 170,7
5d 68,3 82,2 90,9 102,2 118,5 135,4 146,4 160,9 181,6
6d 71,8 86,5 95,6 107,5 124,7 142,4 154,0 169,2 190,9
7d 74,9 90,2 99,7 112,1 130,1 148,5 160,7 176,5 199,2
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 138, Zeile 209
Ortsname : Wolpertswende (BW)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 253,3 306,7 340,0 380,0 4433 506,7 546,7 600,0 676,7
10 min 168,3 203,3 2233 251,7 291,7 333,3 360,0 396,7 446,7
15 min 130,0 155,6 172,2 193,3 224,4 256,7 277,8 304,4 344,4
20 min 106,7 128,3 142,5 160,0 185,8 211,7 229,2 251,7 284,2
30 min 81,1 97,8 107,8 121,1 140,6 160,6 173,3 190,6 215,6
45 min 61,1 73,3 81,1 91,5 105,9 121,1 130,7 143,7 162,2
60 min 49,7 60,0 66,4 74,7 86,4 98,9 106,9 117,5 132,5
90 min 37,4 45,0 49,8 55,9 64,8 74,1 80,2 88,0 99,4
2h 30,4 36,7 40,6 45,6 52,8 60,3 65,3 71,7 81,0
3h 22,8 27,4 30,3 34,1 39,5 45,1 48,8 53,6 60,5
4h 18,5 22,3 24,6 27,7 32,1 36,7 39,7 43,6 49,2
6h 13,8 16,6 18,4 20,6 24,0 27,4 29,6 32,5 36,7
9h 10,3 12,4 13,7 15,4 17,9 20,4 22,1 24,3 27,4
12h 8,4 10,1 11,1 12,5 14,5 16,6 17,9 19,7 22,3
18h 6,3 7,5 8,3 9,3 10,8 12,4 13,4 14,7 16,6
24h 5,1 6,1 6,7 7,6 8,8 10,0 10,9 11,9 13,5
48h 3,1 3,7 4,1 4,6 53 6,1 6,6 7,2 8,2
72h 2,3 2,8 3,0 3,4 4,0 4,5 4,9 5,4 6,1
4d 1,9 2,2 2,5 2,8 3,2 3,7 4,0 4,4 4,9
5d 1,6 1,9 2,1 2,4 2,7 3,1 3,4 3,7 4,2
6d 1,4 1,7 1,8 2,1 2,4 2,7 3,0 3,3 3,7
7d 1,2 1,5 1,6 1,9 2,2 2,5 2,7 2,9 3,3
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 138, Zeile 209
Ortsname : Wolpertswende (BW)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 18 19 19 20 20 21 21 21 22
10 min 21 22 23 23 24 25 25 25 26
15 min 23 24 24 25 26 26 27 27 27
20 min 23 24 25 26 26 27 27 28 28
30 min 24 25 25 26 27 27 28 28 28
45 min 23 25 25 26 26 27 27 28 28
60 min 23 24 25 25 26 26 27 27 27
90 min 22 23 24 24 25 25 26 26 26
2h 21 22 23 23 24 24 25 25 26
3h 20 21 22 22 23 23 23 24 24
4h 19 20 21 21 22 22 23 23 23
6h 19 19 20 20 21 21 21 22 22
9h 18 19 19 19 20 20 21 21 21
12h 18 19 19 19 20 20 20 20 21
18h 19 19 19 19 20 20 20 20 20
24h 20 19 20 20 20 20 20 20 20
48h 23 22 22 22 22 22 22 22 22
72h 25 24 24 24 24 24 24 24 24
4d 27 26 26 26 25 25 25 25 25
5d 28 28 27 27 27 26 26 26 26
6d 30 29 28 28 28 28 27 27 27
7d 31 30 29 29 29 29 28 28 28
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshohe und -spende in [+%]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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